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.. der Anwender
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.. und der Übertragungstechnik
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Leistungssteigerung ..

Spektrum
Vergrössern

Open up the 
Pipe

•Fwd/Rev Split
•1 GHz
•DOCSIS 3.0

+ DOCSIS Focused
+ NGNA Supported
+ HFC-centric
- $$$
- Disruptive
- Potential Mktg Issues 

Durchsatz
Erhöhen

Push more
thru the Pipe

•1024 QAM DVB-C2
•16QAM -> 256QAM+
•Switch. Digital Video

+ Low $
+ Non-CPE
+ HFC-centric
- Still not enough
- Disruptive
- ROI 

Zellen
Verkleinern

More Pipes
or less users

•Node Splits
•Fiber Deep(er)
•FTTB/FTTLA

+ Current Technology
+ Non-CPE
+ HFC-centric
- Gets $$ fast
- Construction Needs
- Fiber Scarcity

Technologie
Wechsel

Change the
Game

•RFOG+ / DPON
•FTTH

+ Unlimited BW
+ Cost Drivers
+ New Bus Models
- Mindset Change
- OSS/BSS
- $$$$ Transition
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Optionen/ 
Lösungen:

Expand 
Existing 

Bandwidth 

Bandwidth
Enhancement 
(up to 1 GHz)

~
Node Segmentation

~
Neue Technologien

(RFOG+ / FTTH)

Digitale 
Services

HDTV 
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Analog
R+TV 

Daten
Dienste

Digital Content
Management 
Transrating 

Digital Content
Management
Transcoding

Digital Video
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Improve 
Bandwidth 
Efficiency 

Bandbreiten 
Management 

Beispiel: Kabel Gesamtlösung

Focus 
auf:

Kundenzufriedenheit

Wettbewerber

Neue Anbieter
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100ms CPE
Jitter Toleranz 

100ms CPE
Jitter Toleranz 

Shaping 
Priority
Shaping 
Priority

DOCSIS 3.0 
Channel
Bonding

DOCSIS 3.0 
Channel
Bonding

Service /    
Device

Service /    
Device

DS1
DS2
DS3
DS4
DS5
DSn

HSDHSDHSD IPTVIPTVIPTV

VoIPVoIPVoIP

ErweiterbarErweiterbar Ohne TransratingOhne Transrating Grosse NutzrateGrosse Nutzrate

Forwarder

Queues

T
ra

ns
m

is
si

on
 Q

ue
ue

60ms CMTS Jitter60ms CMTS Jitter

High

Low

Medium

Normal

Durchsatz Verfügbarkeit Qualität (Qos) Konvergenz

DOCSIS 3.0 ist mehr ..
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.. als nur Daten
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Interessante HFC Zone

200

Logische Anschlüsse/Node

500 400 300

100

~

80

HFC Annahmen:
•DOCSIS 3.0
•4/8 bonded CH 256QAM DS 
•4 bonded CH 64QAM US
•35% Penetration, 50% Benutzung, 10% Simultan

M
bp

s/
A

ns
ch

lu
ss

GPON DS

GPON US

(8) 256Q DS D3.0 CHs (4) 256Q DS D3.0 CHs

(4) 64Q US D3.0 CHs
Docsis 3.0

DS

Docsis 3.0
US

200 100

Beispiel: PON vs. Docsis 3.0
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Beispiel: “Wellenlängen ” Migration

1:xx PON

1:xx PON 20km OSP ArchitectureTx & Rx OpticsCMTS Sub ONT CPE

Aktuell genutzte Wellenlängen :

1310 1490 1550 16101270 1577 1590

xPONxPON 10xPON 10xPON10xPON

1550

1610

� RFOG+ (DPON) erlaubt Koexistenz mit xPON / P2P Lösungen

– Investitions-Schutz gewährleistet (auch beim Benutzer)

– Mit �èMultiplexer können Ethernet Lösungen realisiert werden



© 2009 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco ConfidentialRené Thon – 09/2010 11

��

Universal
Session

Resource 
Manager

Edge
QAM

Data, Voice, IP Video

Broadcast
Video

Asset
Video

AVC
Video

Ad
Server

VOD
Vault

VOD
Streamer

Asset
Distribution

System
Ingest

Back office VOD
Session
Manager

MPEG2-TS

CMTS

DEPI
M-CMTS

MPEG2-TS

SDV
Session
Manager

Mux/
Splicer/

Scrambler

Video

Management

Single Point of 
Control

Third Party 
Equipment

Remote Operations

Video

Encoding

MPEG-2

MPEG-4 AVC

Standard Definition

High Definition / 3D

Video 

Acquisition

Satellite Reception

Satellite, Off-Air, 
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Beispiel: IP Centric Headend 
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Beispiel: Investitionsbedarf

Source: JP Morgan, Solon 
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Beispiel: Stetiger Leistungsbedarf

AMS-IX

DE-CIX
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Zusammenfassung

� Kabelnetze liefern heute schon in der Fläche deutlich 
mehr Bandbreite und Dienste als andere Netzbetreiber

� Mit DOCSIS 3.0 und DVB-C können Kabelnetze das 
Rückrat der digitalen Versorgung bilden

� Die benötigten Investitionen in Kabelnetze ist kleiner im 
Vergleich zu anderen, alternativen Infrastrukturen

� Der nötigen Schritte zu ‘All-IP Netzen sind definiert

� Kabelnetze stellen eine wirtschaftlich optimale und 
zukunftssichere Infrastruktur dar
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