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Die Transformation der Provider ..
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.. der Anwender
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.. und der Ubertragungstechnik

TV-Kabel Infrastruktur Twisted Pair Infrastruktur
MBit/s MBit/s
150 4 150
100 DOCSIS 3.0 100-

0 20 40 60 80 100 120 140 160 km 5 km
Ubertragungsverfahren Bandbreite Dateniibertragungsrate
POTS 300 Hz — 3,4 kHz bis ca. 56 kbit/s, typisch 4,5 kByte/s — 5 kByte/s
ISDN 0 Hz — 120 kHz 2 x 64 kBit/s Nutzkanal + 16 kBit/s Steuerkanal
ADSL 138 kHz — 1,1 MHz zum Beispiel 6 Mbit/s Downstream, 0,5 Mbit/s Upstream
ADSL2+ 138 kHz — 2,2 MHz bis zu 24 Mbit/s Downstream, 1 Mbit/s Upstream
VDSL 138 kHz— 12 MHz bis zu 50 Mbit/s Downstream, 5 Mbit/s Upstream
VDSL2 — 30 MHz bis zu 100 Mbit/s Downstream, 10 Mbit/s Upstream




Lelstungssteigerung ..

Spektrum Durchsatz Zellen Technologie
Vergrossern Erh6hen Verkleinern Wechsel

More Pipes Change the
or less users Game
et Sl *RFOG+ / DPON
*Fiber D .
iy

Open up the
Pipe

Push more
thru the Pipe

«1024 QAM DVB-C2
*16QAM -> 256QAM+
-Switch. Digital Video

*Fwd/Rev Split
*1 GHz
*DOCSIS 3.0

+ Current Technology + Unlimited BW

+ Non-CPE + Cost Drivers

+ HFC-centric + New Bus Models
- Gets $$ fast - Mindset Change
- Construction Needs - OSS/BSS

- Fiber Scarcity - $$$$ Transition

+Low $

+ Non-CPE

+ HFC-centric

- Still not enough
- Disruptive

- ROI

+ DOCSIS Focused

+ NGNA Supported

+ HFC-centric

- $$$

- Disruptive

- Potential Mktg Issues




Beispiel: Kabel Gesamtlosung
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Digitale
Services
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Management
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Transrating
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Management
Transcoding

Bandwidth
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Neue Technologien
(RFOG+ / FTTH)




DOCSIS 3.0 ist mehr ..

Durchsatz Verfugbarkeit Qualitat (Qos)

Forwarder
I 0N E R EENEN i . )
LI O
I 0N E R EENEN ‘ . |
I 0N E R EENEN /
LI O O - . Normal

Enweiterbar, 60ms CMTS Jitter @hneniransiating

Konvergenz

rJZD"PF J
“2r-

JolP

(EresserNutZate



.. als nur Daten

EuroDOCSIS Version

Hochratiges Internet

EuroDOCSIS 1.0

EuroDOCSIS 1.1

EuroDOCSIS 2.0

EuroDOCSIS 3.0

Gestaffelte Dienstklassen
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VolP

Videokonferenz

Kommerzielle Dienste

Video Entertainment

Kabelmodem
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VolP Telefon (MTA)

Residential Gateway

Video Telefon
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e E I I |

IP Set-top Box

Mbps/Subscriber
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Gbps/Cluster (in ~750 MHz
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Mbps/Cluster

150 (in ~45 MHz)

150 (in ~45 MHz)

270 (in 55 MHz)

270 (in ~55 MHz)

European Product Mix (2009, Units)




Beispiel: PON vs. Docsis 3.0
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Beispiel: “Wellenlangen ” Migration
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CMTS Tx & Rx Optics |<— 1:xx PON 20km OSP Architecture —>| Sub ONT CPE
Aktuell genutzte Wellenlangen : _
10xPON XPON XPON 10xPON 10xPON
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1270 1310 1490 1550 1577 1590 1610

RFOG+ (DPON) erlaubt Koexistenz mit xPON / P2P Losungen
— Investitions-Schutz gewahrleistet (auch beim Benutzer)
— Mit eMultiplexer kbnnen Ethernet Losungen realisiert werden



Beispiel: IP Centric Headend
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Beispiel: Investitionsbedarf

Source: JP Morgan, Solon



Beispiel: Stetiger Leistungsbedarf




Zusammenfassung

Kabelnetze liefern heute schon in der Flache deutlich
mehr Bandbreite und Dienste als andere Netzbetreiber

Mit DOCSIS 3.0 und DVB-C kénnen Kabelnetze das
Ruckrat der digitalen Versorgung bilden

Die bendétigten Investitionen in Kabelnetze ist kleiner im
Vergleich zu anderen, alternativen Infrastrukturen

Der notigen Schritte zu ‘All-IP Netzen sind definiert

Kabelnetze stellen eine wirtschaftlich optimale und
zukunftssichere Infrastruktur dar
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