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FTTx versus HFC-Netz

 Bandbreitenbedarf heute und morgen

o Kupferkabel

 Technik HFC/FTTx

e FTTH — Inhouse - Technik

« FTTxIim Verbundnetz Pratteln seit 1998
o Sanfte Migration von HFC nach FTTx

* Diskussion/Fragen
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Bandbreitenbedarf heute

Light:
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Andere:
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Aktuelle Bandbreiten

Beispiele:

« SDTV (DVB) heute ca. 5 Mbps
e HDTV heute ca. 12 Mbps
« HBB-TV ca. 12 Mbps
e 3-DTV (Annahme) ca. 15 Mbps
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Bandbreitenbedarf morgen

Fachleute gehen davon aus, dass In
den nachsten Jahren eine Bandbreite
von 50 Mbps pro Haushalt genugt.
Dem kommen u.a. stets verbesserte

Komprimierungsverfahren entgegen.
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Zunahme laut Nielsen's Gesetz:
50 % mehr Bandbreite pro Jahr,

bzw. eine Verdoppe

ung alle 21 Monate

Modell Light Standard Economy Premium ADSL

Mbps Mbps Mbps Mbps Mbps
Sep 10 1 5 10 20 0,128
Jul 11 1,5 7,5 15 30 0,192
Jun 12 2 10 20 40 0,256
Apr 13 3 15 30 60 0,384
Mrz 14 4 20 40 80 0,512
Jan 15 6 30 60 120 0,768
Dez 15 8 40 80 160 1,024
Okt 16 12 60 120 240 1,536
Sep 17 16 80 160 320 2,048
Jul 18 24 120 240 480 3,072
Jun 19 32 160 320 640 4,096

2. September 2010

© Ing.-Blro FlarCom GmbH,
Pratteln




Die internationale Delphi-Studie besagt, dass 2030  die
durchschnittliche Bandbreite in Deutschland nicht
mehr als 400 Mbps betragen wird
(Basis: Standard-Abonnement)

Kontinuierliche Zunahme bis 2030 auf 400 Mbps

2010 5,0 2021 225,5
2011 20,5 2022 246,0
2012 41,0 2023 266,5
2013 61,5 2024 287,0
2014 82,0 2025 307,5
2015 102,5 2026 328,0
2016 123,0 2027 348,5
2017 143,5 2028 369,0
2018 164.,0 2029 389,5
2019 184,5 2030 400,0
2020 205,0
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Bandbreiten-Zunahme (in Mbps) um 50% In
jedem Jahr (gemass Nielsen) bis 2030
(Basis: Light-Abonnement)

2010 1,00 2021 86,5
2011 1,50 2022 129,7
2012 2,25 2023 194.,6
2013 3,38 2024 291,9
2014 5,06 2025 437,9
2015 7,59 2026 656,8
2016 11,39 2027 985,3
2017 17,09 2028 1.477,9
2018 25,63 2029 2.216,8
2019 38,44 2030 3.325,3
2020 57,67
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Bandbreiten-Zunahme (in Mbps) um 50% In

jedem Jahr (gemass Nielsen) bis 2030
(Basis: Standard-Abonnement)

2010 5,00 2021 432,5
2011 7,50 2022 648,7
2012 11,25 2023 973,1
2013 16,88 2024 1.459,6
2014 25,31 2025 2.189,5
2015 37,97 2026 3.284,2
2016 56,95 2027 4.926,3
2017 85,43 2028 7.389,5
2018 128,14 2029 11.084,2
2019 192,22 2030 16.626,3
2020 288,33
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Bandbreiten-Zunahme (in Mbps) um 50% In
jedem Jahr (gemass Nielsen) bis 2030
(Basis: Economy-Abonnement)

2010 10,00 2021 865,0
2011 15,00 2022 1.297,5
2012 22,50 2023 1.946,2
2013 33,75 2024 2.919,3
2014 50,63 2025 4.378,9
2015 75,94 2026 6.568,4
2016 113,91 2027 9.852,6
2017 170,86 2028 14.778,9
2018 256,29 2029 22.168,4
2019 384,43 2030 33.252,6
2020 576,65
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Bandbreiten-Zunahme (in Mbps) um 50% In
jedem Jahr (gemass Nielsen) bis 2030

(Basis: Premium-Abonnement)

2010 20,00 2021 1.730,0
2011 30,00 2022 2.594,9
2012 45,00 2023 3.892,4
2013 67,50 2024 5.838,6
2014 101,25 2025 8.757,9
2015 151,88 2026 13.136,8
2016 227,81 2027 19.705,2
2017 341,72 2028 29.557,8
2018 512,58 2029 44.336,8
2019 768,87 2030 66.505,1
2020 1.153,30
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Bandbreiten-Zunahme (in Mbps) um 50% In

jedem Jahr (gemass Nielsen) bis 2030

(Basis: ADSL)

2010 0,13 2021 11,07
2011 0,19 2022 16,61
2012 0,29 2023 24 91
2013 0,43 2024 37,37
2014 0,65 2025 56,05
2015 0,97 2026 84,08
2016 1,46 2027 126,11
2017 2,19 2028 189,17
2018 3,28 2029 283,76
2019 4,92 2030 425,63
2020 7,38
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Kabelvielfalt
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Bakom-Medien-Information
(Bern, 26.08.2010)

AUSzuUq:

Die Glasfaser ist ein langst erprobtes
Ubertragungsmedium fiir hohe Datenraten und
wird in der Evolution der Anschlussnetze in den
nachsten Jahren notwendig sein, well die alten
Kupferleitungen dem wachsenden Bedarf nach
hoheren Bandbreiten fur Internet-Applikationen,
Insbesondere flr das Fernsehen mit hoher
Auflosung, nicht mehr gentigen werden.
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Kupferkabel

J 51, bzw. U 72 ca. < 25 Mbps (langenabhangig)
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L WL-Kabel
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Koaxialkabel

5240 Mbps @ 862 MHz
Bzw.

6'110 Mbps @ 1°000 MHz
(bei QAM 256)

Grosser Vortell:
Bezuglich Datenmengen
nicht langenabhangig!
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HFC (Hybrid-Fiber-Coax)
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Beispiel: HFC-Netz heute
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Beispiel: Segmentierung HFC-Netz
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FTTH-Inhouseinstallation
(Bakom-Referenzmodell)
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FTTH-Inhouse-Installation
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Inhouse-Datenkabel
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ONT (Optical Network Termination)
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Technik HFC-FTTx-Netze
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FTTx Im Verbundnetz Pratteln
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Sanfte Migration: HFC zu FTTX, vorher
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Sanfte Migration: HFC zu FTTX, neu
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Sind HFC-Netze fur die Zukunft gerustet?

Ja, wenn:

 Node-Zellen segmentierbar sind

 Netz DOCSIS 3.0-fahig ist

 Wellenlangenmultiplexing moglich ist
(CWDM und DWDM)

 Erhohung auf 1‘'000 MHz moglich ist

o Sanfte FFTx-Migration bereits heute In
Planung berucksichtigt wird
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Gesamtkosten , Triple-Play*

Radio-/TV-Gebuhren (A

Internet Private Standard

Telefonie-Grundgebunhr

Total
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Fr. 10.00
Fr. 25.00
Fr. 12.00
Fr. 47.00
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Gesamtkosten , Triple-Play*

Radio-/TV-Gebuhren (A

Internet Private light

Telefonie-Grundgebuhr

Total
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Gebuhren uber FFTx ?
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Fr. 10.00
Fr. 9.90
Fr. 12.00
Fr. 31.90
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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